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« Transcriptomics, bioinformatics & myeloid leukemias »

Recherche d’ARNs de fusion dans les données de RNA-seq
de patients atteints de leucémies myéloïdes. Applications 
et perspectives pour le diagnostic, pronostic et suivi des 

patients 



Detection of  fusion RNA from RNA-seq in myeloid leukemia

Fusion RNA :  abnormal messenger produced in cancer cells
resulting from chromosome translocation or « fused » RNAs

A tool for diagnosis, prognosis,  disease follow–up



Detection of  fusion RNA from RNA-seq in myeloid leukemia

Fusion RNA :  abnormal messenger produced in cancer cells
resulting from chromosome translocation or « fused » RNAs

« A methodological challenge » 



The problem

1/ To find rare specific sequences in a huge read collection of RNA-seq
Read (10 reads /30. 10 6)

2/  To distinguish all biological events
3/To distinguish biological events from technical artefacts

This fusion :

10 reads out of 

30 millions



The problem
Differences between bioinformatics tools

State-of-the-art  fusion-finder algorithms sensitivity and specificity. 
BioMed research international, 2013



CRAC an  open source software, provides a standard File format (SAM mapping file)



A global view of all the biological causes in RNA-seq

Exon-Exon junction prediction



CracTools : modules to build post-treatment workflow for integrative biology »



Ø chimCT

Detecting fusion RNA  (or 
chimeric RNA) based on 
CRAC software



4 Fusion RNA classes 

Classe 1

Classe 2



4 Fusion RNA classes 

Classe 3

Classe 4



Collaborative data acquisition (45 AML-RNA-seq) 
Dr Wang- University of Nebraska medical center

« from high through-put data to biology »



45 RNA-seq form AML patients
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SERIE NIMES 1 Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon Resultat Cp Doublon

DUPORT 18' Non connu Applied ? 16,93 + 36,31 OUI + 36,69 NON - + 35,9 NON + 35,3 OUI - -

UGO20' KN Applied ? 16,1 + 34,91 NON + 37,07 NON + 35,58 NON + 34,55 NON + 33,54 NON - -

BLANCHEBARBE 9 KN Applied 5 19,62 - + 36,24 NON - - - - -

SIGAUD16 Non connu Applied 5 18,53 - + 38,79 NON - + 37,14 OUI - - -

MITOWSKI 13 KN Applied 5 20,68 - - + 35,48 NON - - - -

THOMAS 11 KN Applied 5 19,54 - + 37,34 NON + 36,66 NON - - - -

MORISSON 5 Non connu Applied 5 19,23 - + 36,06 NON - - - - -

MORELL3 KN Applied 5 20,53 - - + 34,5 NON + 35,65 NON + 35,9 NON - -

POMARET23 KN Applied 5 22,92 - + 35,82 OUI + 34,14 NON + 35,56 OUI + 34,8 NON - -

ROBERT24 KN Applied 5 22,98 + 35,68 NON - + 33,01 OUI + 32,7 OUI + 34,97 NON - -

GIOVINAZZO 25 KN Applied 5 22,66 + 35,70 NON - + 33,2 OUI + 33,75 OUI - - -
SERIE  NIMES 2

OM090069 inv 16 Promega 4 26,13 - + 29,31 OUI + 35,31 NON + 43,28 NON + 45 NON - + 28,79 OUI

OM110171 inv 16 Promega 4 23,22 + 34,53 NON + 36,58 OUI + 35,01 NON + 35,17 OUI - - + 36,04 OUI

OM110448 inv 16 Promega 4 21,45 + 34,41 NON - + 33,85 OUI + 33,91 OUI + 36 NON - + 27,60 OUI

OM110564 KN Promega 4 22,31 + 34,12 OUI + 35,41 OUI + 32,7 OUI + 33,31 OUI + 35,01 OUI - -

OM110424 KN Promega 4 19,84 + 34,67 NON + 36,51 OUI + 33,6 OUI + 3,4 OUI - - -

OS110518 KN Promega 4 21,06 + 35,02 OUI - + 31,7 OUI + 32,8 OUI + 36,15 OUI - -

OM100320 KN Promega 4 22,37 + 34,65 OUI + 35,91 NON + 32,13 OUI + 32 OUI + 34,82 OUI - -

OM100311 KN Promega 4 20,55 + 34,56 OUI + OUI + 32,31 OUI + 31,93 OUI + 35,32 NON - -

OM100093 KN Promega 4 20,91 - - + 33,88 OUI + 34,9 OUI + 36,22 NON - -

OM100163 t(1;17;15) Promega 4 25,56 + 34,41 NON + 37,02 OUI + 36,17 NON - - - -

OM110223 t(15;17) Promega 4 23,91 + 34,56 NON - + 36,02 NON - - - -

OS110089 inv(16) Promega 4 22,07 + 34,77 NON - + 34,63 OUI - - + 31,93 OUI + 29,13 OUI
SERIE  LIBAN

R2145 Non connu Promega 5 21,54 + 34,63 OUI - + 32,6 OUI + 33,87 OUI + 36,06 NON - -

R1598 t(1;17;15) Promega 5 21,37 + 34,63 OUI - + 36,55 NON + 34,88 NON - - -
R1924 Non connu Promega 5 21,54 + 34,16 OUI + 35,80 NON + 32,12 OUI + 32,73 OUI + 35,29 OUI - -
R2376 Non connu Promega 5 21,37 + 34,73 NON - + 34,97 NON - - - -
R2674 t(1;17;15) Applied 5 21,54 + 33,85 OUI - - - - - -
R1938 Non connu Promega 5 21,37 + 33,21 OUI - + 35,11 OUI + 34,65 NON - - -
R2378 Non connu Promega 5 21,54 + 34,33 NON + 36,41 NON + 34,43 OUI - - - -
R2136 Non connu Promega 5 21,37 + 34,42 OUI + 36,32 NON + 33,11 OUI + 35,4 OUI + 36 NON - -
R2714 Non connu Promega 5 21,54 + 32,69 OUI - + 32,93 OUI + 34,45 OUI + 35,04 OUI - -

R1890 Non connu Promega 5 21,37 + 34,36 OUI - + 35,08 OUI + 36,33 NON - - -

R2334 Non connu Promega 5 21,54 + 33,98 OUI - + 33,5 OUI + 34,04 NON + 34,97 NON - -

R2335 Non connu Promega 5 21,37 + 33,10 OUI + 34,99 NON + 33,7 OUI + 33,95 OUI + 38,66 NON - -

R2174 Non connu Promega 5 21,54 + 34,43 OUI + 35,86 NON + 32,3 OUI + 34,7 OUI - - -

R1658 Non connu Promega 5 21,37 + 32,99 OUI - + 32,1 OUI + 32,79 OUI + 35,24 NON - -

R2623 Non connu Promega 5 21,54 - - + 33,48 OUI + 34,46 OUI - - -
LIGNEES

U937 NT Applied ? 18,53 - - + 32,9 OUI + 32,4 OUI - - -

U937 D48H Applied ? 19,77 - - + 36,64 NON - - - -

PBMC NT Applied ? 20,41 - - - x + 34,5 NON - - -

PBMC Diff Applied ? 20,37 - - + 35,32 NON + 33,77 NON - - -

NB4 NT RA Applied ? 20,88 - - + 32,82 OUI + 33,07 OUI - - -

NB4 RA 24H Applied ? 20,1 - + 37,13 OUI + 33,7 OUI + 33,7 OUI - - -

NB4-LR2 VDTGFb NT Applied ? 17,14 + 33,17 NON + 35,15 OUI + 28,95 OUI + 28,9 OUI - - -

NB4-LR2 VDTGFb 48H Applied ? 17,1 + 34,64 OUI + 36,17 OUI + 28,95 OUI + 28,7 OUI + 34,89 OUI - -

NB4-LR2 RA 48H Applied ? 17,45 + 34,96 OUI + 35,14 OUI + 33,7 OUI - + 35,93 OUI - -
TEMOIN NEGATIF

BLANC - - - - - - -

MAEA-CTBP1 SF1-LR1MAEA-CTBP1 SF1-SR1DHRS7B-TMEM11 SF1-LR1
OM 100011SELECTION 

ECHANTILLON
CARYOTYPE Kit RT [ADNc] 

ng/µL
Cp RPS19 UBR5-AZIN1 SF1-LR1 ZNF516-ZADH2 SF1-LR1

OS 110089
NDE1-CBFBPAN3-NONE



Ø Global genomic studies
Rank/Score …..

Fonctionnal Gene ontology (gene networks),
Comparison with normal tissues (classe 2)

Ø Clinical studies
Comparison with survival, response to treatment, comparison
with gene expression profiles of  known genes

Ø Transcriptome and peptidome profiling
for Biomarkers design and large scale studies

Ø SATT–Project

Perspectives
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